Ciencias

Diplomado en Técnicas y Modelos de la Estadistica para el
Andlisis de Datos

Instructores

Profesor Francisco Sanchez Villarreal.
Profesor Benjamin Figueroa Solano.
Profesor Miguel Angel Chong Rodriguez.
Profesora Susana Barrera Ocampo.

Estructura académica

Coordinador Académico del Diplomado: Profesor Francisco Sanchez Villarreal.

El Diplomado tiene una duraciéon de 160 horas distribuidas de la siguiente forma:

Modulo I: Probabilidad nivel basico (32 horas).

Profesor Benjamin Figueroa Solano




Modulo II: Fundamentos y métodos de la Estadistica (32 horas).

Profesor Miguel Angel Chong Rodriguez

Modulo Ill: Métodos estadisticos no paramétricos (32 horas).

Profesor Francisco Sanchez Villarreal

Modulo IV: Analisis de regresion y series de tiempo (32 horas).
Profesora Susana barrera Ocampo

Modulo V: Andlisis estadistico (32 horas).

Profesor Francisco Sanchez Villarreal

TEMARIO

MODULO I: PROBABILIDAD NIVEL BASICO.

Tema 1. Espacios de probabilidad.
1.1. Espacio muestral, eventos y su interpretacion.
1.2. Panorama histdrico de la probabilidad, interpretacidn frecuentista, definicién cldsica.
1.3. Definicion axiomatica de probabilidad (sin énfasis en sigma-algebras).
1.4. Técnicas de conteo.
1.5. Probabilidad condicional e independencia.
1.6. Formulas de probabilidad total y de Bayes.

1.7. Teorema de continuidad de la probabilidad.




Tema 2. Variables aleatorias y funcionales de distribucion.
2.1. Definicion de variable aleatoria.
2.2. Distribucidn, esperanza y varianza de una variable aleatoria finita.
2.3. Funcion de distribucion y sus propiedades.
2.4. Momentos, funcién generatriz de momentos.
2.5. Desigualdad de Tchechychev, Ley de los Grandes NUmeros.
2.6. Funciones de distribucion de variables aleatorias discretas.
2.6.1. Bernoulli
2.6.2. Binomial
2.6.3. Poisson
2.6.4. Uniforme discreta
2.6.5. Geométrica
2.6.6. Hipergeométrica
2.6.7. Binomial Negativa
2.6.8. Ejemplos. Aplicaciones y generacion de valores por simulacién
2.7. Funciones de distribucion de variables aleatorias continuas.
2.7.1. Uniforme continua
2.7.2 Normal
2.7.3. Exponencial Negativa
2.7.4. Gamma

2.7.5. Beta

2.7.6. Cauchy

2.7.7. Pareto

2.7.8. Weibull

2.7.9. Frechet

2.7.10. Logistica

2.7.11. Gausiana Inversa

2.7.12. Ejemplos. Aplicaciones y generacion de valores de simulacion




Forma de evaluar:
Tareas: 70%

Trabajo final: 30%

MODULO Il: FUNDAMENTOS Y METODOS DE LA ESTADISTICA.

Descripcion.

Como resultado de los avances tecnoldgicos, las organizaciones disponen de grandes volumenes de informacion
relacionada con el desarrollo de su actividad, un siguiente paso es realizar su analisis que ponga al descubierto
hallazgos que se conviertan en los insumos para la toma de decisiones y disefio de estrategias que contribuyan a
alcanzar los objetivos. A pesar de que se cuentan con herramientas para analizar de forma agil y vistosa grandes
volumenes de datos, continda siendo necesario el uso de la Estadistica Descriptiva e Inferencial para entenderlos y
transformarlos en informacién, conocimiento y sabiduria.

Objetivo del Médulo:

e Capacitar al participante en las técnicas y métodos mas usuales de la Estadistica Descriptiva e Inferencial.
e Capacitar al participante en analizar informacion con apoyo de R, SPSS y Hoja de Calculo.

Tema 1. Introduccidn al proceso de andlisis estadistico.
1.1 Historia y estado actual de la Estadistica.
1.2 Conceptos de poblacién, muestra, censo y muestreo.

1.3 Tipos de estadistica y proceso de analisis estadistico.

Tema 2. Analisis exploratorio de datos.
2.1 Tablas y graficas.

2.2 Medidas descriptivas.




Tema 3. Estimacion puntual.
3.1 Estadistica y estimadores.
3.2 Criterios de evaluacion de estimadores.
3.2.1 Sinsesgamiento
3.2.2 Eficiencia
3.2.3 Consistencia
3.2.4 Suficiencia, estadisticas suficientes
3.3 Métodos de construccion de estimadores.
3.3.1 Momentos
3.3.2 Maxima verosimilitud
3.3.3 Minimos cuadrados
3.4 Estimacion inesperada
3.4.1 Cota inferior de Cramér-Rao

4.4.2 Suficiencia y completez

Tema 4. Estimacion por intervalos.
4.1 Intervalo aleatorio e intervalo de confianza
4.2 Métodos para construir un intervalo de confianza.
4.2.1 Método pivotal.

4.2.2 Método general

Tema 5. Pruebas de hipétesis.

5.1 Hipdtesis estadistica: simple y compuesta
5.2 Regidn critica

5.3 Errores tipo | y Il

5.4 Funcidn potencia

5.5 Lema de Neyman-Pearson

5.6 Prueba uniformemente mds potente

5.7 Prueba del cociente de verosimilitud




MODULO IlI: METODOS ESTADISTICOS NO PARAMETRICOS.

Descripcion.

La Estadistica No Paramétrica es una rama de la estadistica inferencial que estudia los modelos y pruebas a partir de
muestras cuyas distribuciones no pueden ser definidas a priori y cuyos niveles de medicidn suelen ser del tipo
categérico u ordinal. Recientemente se han incorporado a su estudio temas de muestreos repetidos mediante
diversas técnicas de Montecarlo como Bootstrap. La Estadistica No Paramétrica tiene como dmbitos de aplicacién la
Sociologia, Politologia, Investigacidon de Mercados, Psicologia, Clinica Social, etc.

Objetivo del Médulo:

e Capacitar al participante en las técnicas y métodos mas usuales de la Estadistica No Paramétrica en diversos
ambitos de aplicacion.

e Capacitar al participante en técnicas y procedimientos de calculo con apoyo de Hoja de Cdlculo, Paquete SPSS
y Lenguaje de Programacién R.

Tema 1. Introduccién y Pruebas para Muestras Relacionadas.
1.1 Concepto de medicién y Niveles de medicion.
1.2 Prueba de Signos para 2 Muestras Relacionadas.
1.3 Prueba de Wilcoxon para 2 muestras Relacionadas.
1.4 Prueba de Friedman para K Muestras Relacionadas.

1.5 Coeficiente de Correlacidn de Spearman.

Tema 2. Introduccidn y Pruebas para Muestras Independientes.
2.1 Prueba U de Mann Whitney para 2 Muestras Independientes
2.2 Prueba de la Mediana para 2 Muestras Independientes

2.3 Prueba de Kruskall-Wallis para K Muestras Independientes (ANOVA)

Tema 3. Analisis de Tablas de Contingencia.
3.1. Pruebas de Independencia entre 2 variables. Tablas RxC
3.2. Estadisticos de Relacion. Coeficiente de Contingencia, Phi de Pearson, V de Cramer, Tau By Tau C

3.3. Pruebas de Igualdad de K Proporciones




3.4. Pruebas de Mediana para K Muestras

3.5. Prueba de McNemar

Tema 4. Pruebas de Bondad de Ajuste
4.1 Prueba Chi Cuadrada de Bondad de Ajuste
4.2 Prueba de Kolmogorov Smimov para 1y 2 Muestras
4.3 Prueba de Normalidades Jarque Bera y Lilifors

4.4 Prueba de Rachas para Verificar Aleatoriedad de Series

Tema 5. Técnicas basadas en Remuestreo
5.1 Método de Jackknife

5.2 Método Bootstrap para Intervalos de Confianza (Mediana, Varianza)

Operacién del Mdédulo.

Clases a distancia con exposicion de fundamentos tedricos del Tema y ejemplos de aplicaciones con apoyo de Hoja
de Calculo de Excel, Lenguaje Ry SPSS

Auxiliares Didacticos.
Notas de los temas en archivos PDF

Ejercicios y ejemplos en Excel y formato separado por comas CSV

Archivos de Programas Fuente en R (Script)

Evaluacion.
Tareas: 30%

Trabajo y Ejercicios Finales: 70%




MODULO IV: ANALISIS DE REGRESION Y SERIES DE TIEMPO.

Objetivos del Médulo:

e El participante utilizard modelos de regresién lineal para explicar el comportamiento de una variable en
funcion de otras existentes en el mismo contexto.

e El Participante aplicard modelos de Series de Tiempo para el andlisis y prediccion del comportamiento de
una variable que es observada durante un periodo de tiempo.

Tema 1. Modelo Lineal General.
1.1 Definicion y supuestos del modelo lineal general
1.2 Estimadores de minimos cuadrados y sus propiedades
1.3 Teorema de Gauss Marcov
1.4 Distribucion de los estimadores
1.5 Inferencia sobre los parametros
1.6 Coeficientes de correlacidon simple parcial y multiple y de determinacion.
1.7 Andlisis de varianza en regresion.
1.8 Prediccidn
1.9 Transformaciones, polinomios y variables dummy
1.10 Violaciones a los supuestos del modelo multicolinealidad
1.11 Violaciones a los supuestos del modelo heteroscedasticidad

1.12 Andlisis de residuales y valores influyentes

Tema 2. Andlisis de Series de Tiempo.
2.1 Definicidn de una serie de tiempo
2.2 Procesos estocasticos y series de tiempo
2.3 Operadores y polinomios
2.4 Filtros lineales
2.5 Procesos estacionarios
2.6 Modelos autorregresivos AR(p)
2.7 Modelos de medias moviles
2.8 Modelos de autorregresivos y de medias moviles ARMA(p,d,q)

2.9 Modelos integrados autorregresivos y medias moviles ARIMA (p,d,q)




2.10 Construccion de modelos (identificacidn, estacionarizacidon, estimacion)

2.11 Modelos estacionales ARIMA (p,d,q) (P,D,Q)

MODULO V: ANALISIS ESTADISTICO MULTIVARIADO.

Objetivos del Médulo:

El participante conocera las bases metodoldgicas del andlisis multivariado.

Conocera los conceptos de distancia y similaridad asociados a la clasificacién numérica del analisis de
conglomerados y escalas multidimensionales.

Aplicard el andlisis discriminante cldsico para la clasificacion de elementos a partir de vectores
multidimensionales.

Tema 1. Andlisis de Conglomerados.
1.1 Introduccidn
1.2 Concepto de Clasificacién Numérica y Conglomerados
1.3 Medidas de Distancia
Euclidiana
Cuadrado de la Euclidiana
Manhatan
Coseno de Variables
Chevychev
Potencia de Valor Absoluto
Distancias Binarias
1.4 Técnicas de Clasificacion Jerarquica
Encadenamiento Simple Vecino mds cercano
Encadenamiento Completo Vecino mas alejado
Método del Centroide
Método de la Mediana

Método de Ward




1.5 Técnicas No Jerarquicas
Método de K medias

1.6 Ejemplos y Aplicaciones

Tema 2. Analisis factorial.
2.1 Introduccion
2.2 Fases de Calculo
2.3 Pruebas de Factibilidad
2.4 Obtencidn de Factores
2.5 Puntuaciones Factoriales
2.6 Matriz de Correlacion Reproducida

2.7 Ejemplos y aplicaciones

Tema 3. Escalas Multidimensionales.
3.1 Introduccion
3.2 Matrices de Distancias y Similaridades
3.3 Modelos de Escalas Multidimensionales
3.4 Valores y Vectores Caracteristicos
3.5 Medidas de Stress

3.6 Representacion Grafica R2

Tema 4. Analisis Discriminante
4.1 Introduccién

4.2 El caso de 2 poblaciones normales

4.3 Probabilidades a posteriori

Tema 5. Introduccion a las Redes Neuronales Artificiales
5.1 Introduccién
5.2 Estructura de una RNA

5.3 Funciones de Activacidn




5.4 Aprendizaje
5.5 Aplicacion de RNA en clasificacion

5.6 Aplicacion de RNA en Regresién

Evaluacion.

Tareas: 30%

Trabajo y Ejercicios Finales: 70%

Formato de Desarrollo.

Sesiones de exposicion a distancia, por parte del instructor en donde se abordan temas metodoldgicos y aplicaciones,
apoyadas por presentaciones y calculos de ejemplos con apoyo de hoja de calculo y software especifico.

Material Didactico para participantes.

e Archivos PDF con notas del curso y lecturas adicionales
e Archivos de datos y cddigo fuente para ejemplos y ejercicios.




