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TEMARIO

No.
de Ponente(s) | Fechas
horas

I.1. Introducciéon a Python y R para el manejo y
preprocesamiento de datos
[.1.1. Manejo bdsico de datos: Importar,
filtrar, ordenar y mezclar bases de datos,
asi como creacién de nuevas variables.
Uso de los paquetes numpy, pandas y
fidyverse.

[.1.2. Programacion bdsica: definicion de
funciones, uso de ciclos y estructuras
condicionales.

[.1.3. Uso de algoritmos y estructuras de
[ datos eficientes .
. David
Preprocesamiento 4 oct-9
e . L - . o Chaffrey
y técnicas bdsicas  .2. Técnicas basicas de visualizacion y nov,
. - - g Moreno
de visualizacion exploracion de datos Ferndandez 2024
de datos 1.2.1. Tipos de variables y estadisticas
descriptivas bdsicas

1.2.2.  Creacién de grdficas bdsicas:
diagramas de dispersiéon, mapas de
calor de correlaciones, etc. Uso de los
paquetes matplotlib y ggplot2

[.2.3. Transformaciones bdsicas a las
variables: normalizacioén, categorizacion,
efc.

1.2.4. Identificacién de outliers y
manejo bdsico de datos perdidos.

II.1. Aprendizaje supervisado vs no supervisado.
Supuestos bdsicos y ejemplos de aplicaciones.
IL e es ele I1.2. Andlisis de conglomerados. José

e 11.2.1. Métodos de particion 15 nov-
Salvador

supervisado para i K-Medias 14 dic,

explorar, describir . . ; . Zamora
plora i. Hierarchical K-means clustering 2024
y visualizar los

iii Fuzzy clusterin MAEZ
daftos. ’ Y 9

1.2.2. Métodos jerdrquicos.
i Métodos aglomerativos y divisivos




ii. Disimilaridades entre
observaciones y entre conglomerados

11.3. Métodos de reduccién de dimensionalidad
11.3.1. Andlisis de componentes
principales
i Construccion e interpretacion de
los componentes principales
ii. Biplot

11.3.2. Andlisis factorial exploratorio.

i Construccion e Interpretacion de
los factores

ii. Herramientas para la
determinacién del nUmero de factores

[1.3.3. Escalamiento multidimensional
i. Escalamiento métrico
ii. Escalamiento no métrico

11.3.4. T-distributed Stochastic Neighbor
Embedding (t-SNE)

lII.1. El modelo de regresion lineal multiple
II.1.1. Estimacidén y pruebas de hipdtesis.

1.1.2. Diagndstico de los supuestos.

lI.1.3. Transformaciones de Box-Cox y
Box-Tidwell.

lll. Introduccion a ll.1.4. Regresion polinomial.

los modelos

lineales lIl.2. Técnicas para la selecciéon de modelos.

generalizados lI.2.1. Criterios AIC y BIC Ricardo
(glm) con el Ramirez
objetivo de l1.2.2. Métodos stepwise Aldana
estimacion e

inferencia. 11.2.3. Métodos de regularizaciéon (lasso y

Parte 1. ridge)

lI1.3. Ejemplos de problemas tipo ANOVA y
ANCOVA
l11.3.1. Uso de variables explicativas
cualitativas

1.3.2. Relaciéon con el diseno
experimental y el objetivo de causalidad

IV. Intfroduccién a

los modelos IV.1. Modelos lineales generalizados para
lineales variables respuesta cualitativas y conteos
generalizados
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(gim) con el
objetivo de
estimacioéon e
inferencia.
Parte 2.

V. Métodos
cldsicos para el
objetivo de
prediccion.

IV.1.1. Uso de la regresion logistica,
mulfinomial, Poisson, binomial negativa y
modelos loglineales

IV.1.2. Estimacion y diagndstico de los
supuestos.

IV.1.3. Criterios AIC y BIC, asi como
técnicas para seleccién de modelos:
métodos stepwise y métodos de
regularizacion (lasso, ridge).

IV.2. Tablas de confingencia: Tipos de
independencia e Introduccién a modelos
grdficos probabilisticos (caso discreto)

V.1. El problema de prediccidén en nuevas
observaciones
V.1.1. Definiciones bdsicas
i Reglas o algoritmos de
prediccion
ii. Pardmetros e hiperpardmetros
iii. Enfrenamiento (estimacién o
definicion de pardmetros e
hiperpardmetros, seleccién de modelos)
vs evaluacion de la regla (cdlculo del
poder predictivo).

V.1.2. Métodos para calcular el poder
predictivo

i Métricas de desempeno

a. Caso continuo: Error Medio
Absoluto (MAE); Porcentaje de Error
Medio Absoluto (MAPE); Error cuadrdtico
medio (MSE)

b. Caso discreto: Accuracy
(Exactitud); Tasa de error de
clasificacion; Sensibilidad; Especificidad;
Curva ROC

ii. Conjuntos de entrenamiento y
prueba

a. Ajuste o definicion de la regla
con los datos de entrenamiento

b. Evaluacion de la regla con el
conjunto de prueba

iii. Métodos de remuestreo:
Repeated holdout y Cross-validation

V.2. Métodos cldsicos para definir reglas de
prediccién de valores continuos
V.2.1. Modelos de regresion lineal
multiple y ofros modelos lineales
generalizados
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VI. Métodos
modernos para el
objetivo de
prediccion.

VIl. Optimizaciéon
en aprendizaje de
mdquina

V.2.2. Arboles de regresién

V.2.3. Regresion tipo k-vecinos mds
cercanos

V.2.4. Métodos para datos de series de
fiempo

V.3. Métodos cldsicos para definir reglas de
clasificacion
V.3.1. Regresion logistica y multinomial

V.3.2. Andlisis de discriminante
V.3.3. K vecinos mds cercanos
V.3.4. Naive bayes classifier

V.3.5. Arboles de clasificacion

VI.1. Calibracién de hiperpardmetros (tuneo)

VI.2. Métodos
VI.2.1. Métodos de ensamble tipo bootstrap:
bagging, random forests y boosting

VI.2.2. Mdqguinas de Soporte Vectorial

VI1.2.3. Introduccion a las Redes Neuronales y al
aprendizaje profundo

VII.1. Infroduccién a la optimizacion
VII.1.1. Modelos y funciones de pérdida
VII.1.2. Panorama de optimizacién
VII.1.3. BUsqueda en rejilla (grid search)
VII.1.4. Métodos de primer orden
VII.1.5. Métodos de segundo orden

VII.2. Descenso del gradiente y sus variaciones
VII.2.1. Descenso del gradiente
VII.2.2. Descenso del gradiente
estocdstico
VI.2.3. Variaciones adaptativas
VII.2.4. Variaciones aleatorizadas

VII.3. Optimizacién convexa y no-convexa
VII.3.1. Optimizacion de funciones
convexdas
VII.3.2. Optimizacion de funciones no-
Convexdas
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VII.3.3. Efecto de la inicializacion en la
optimizacion

VII.3.4. Efecto de la tasa de aprendizaje
en la optimizacion

VII.3.5. Efecto de oftros hiperpardmetros
en la optimizacion

VIl.4. Otros paradigmas de optimizaciéon
VIl.4.1. Aprendizaje en linea
VII.4.2. Aprendizaje por refuerzo




