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TEMARIO

MODULO 1. Programacién para Ciencia de Datos (24 horas)

|. Fundamentos de
R

Il. lteraciones en R

lll. Tidyverse vy flujo
de ciencia de
datos

V. Sistemas de
manejo de
versiones

V. Algunas
infegraciones
populares

R como calculadora

Objetos bdsicos de R

Sentencias de control
ify else
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ifelse

Ciclos

Funciones adhoc
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Ciclos for
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lteracién con libreria {purrr}
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Comparacion con la familia
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Manejo de listas

Importacion
Limpieza
Transformacioén
Modelacion
Visualizacion
Comunicacion

Git
GitHub
GitLab

1. Integracién con python via {reticulate}
2. Nociones de programacién en
paralelo en R

Ponente(s)

Eduardo Selim Martinez
Mayorga

Eduardo Selim Martinez
Mayorga

Eduardo Selim Martinez
Mayorga

Eduardo Selim Martinez
Mayorga

Eduardo Selim Martinez
Mayorga




Médulo 2. Lectura y limpieza de datos (20 horas)

|. Lectura de
diversas fuentes
de daftos en R

Il. Datos web y
web scraping

Il. Principios de
datos limpios

SQL Yy MariaDB

noSQL: Mongo, Casandra,
STATA, SAS, SPSS

PDF, EXCEL

XML

JSON

Un centavo de HTML
. Libreria {rvest}
. Selector Gadget de Google
Chrome
4, Intfroduccidn a expresiones
regulares

1. fidyr

2. Transformacién y limpieza con
dplyr

38 Transformacion y limpieza con
data.table

4, Transformacién y limpieza con
janitor

Médulo 3. Andlisis exploratorio de datos (26 horas)

|. Medidas de

tendencia central

II. Medidas de
variacion

Media

Media fruncada
Mediana
Cuantiles

Rango
Rango intercuartil

Ponente(s)

Eduardo Selim Martinez
Mayorga

Eduardo Selim Martinez
Mayorga

Eduardo Selim Martinez
Mayorga

Ponente(s)

Eduardo Selim Martinez
Mayorga

Eduardo Selim Martinez
Mayorga




ll. Medidas de
asociacion

V. Datos
categodricos

V. Andlisis
exploratorio de
datos
automatizado

VI. Graficacién y
visualizacion de
datos

Varianza y desviacién estdndar

Covarianza y correlacion
Correlacion de Spearman rank-

Relative risk y odds ratio
V de Cramer
Faceting

Conteos
Frecuencias relativas
Tabla de contingencia

dataMaid
DataExplorer
SmartEDA
skimr

ggplot2
Plotly

Leaflet (mapas)
Grafos

Eduardo Selim Martinez
Mayorga

Eduardo Selim Martinez
Mayorga

Eduardo Selim Martinez
Mayorga

Eduardo Selim Martinez
Mayorga

Médulo 4: Elementos de probabilidad y estadistica para ciencia de datos (18 horas)

1.Fundamentos de

Probabilidad

2. Fundamentos
de Inferencia
estadistica

1. Fendmenos aleatorios,
incertidumbre y variabilidad

2. Fundamentos de probabilidad
3 Variables aleatorias y sus
distribuciones

4. Limite de promedios de
variables aleatorias

De probabilidad a estadistica
Inferencia no paramétrica
Inferencia cldsica

Inferencia bayesiana
Ejemplos con R

Ponente(s)

Carlos Erwin Rodriguez
Herndndez-Vela

Carlos Erwin Rodriguez
Herndndez-Vela




1. Modelo de regresién lineal
simple

2. Modelo de regresién lineal
multiple

38 Ejemplos con R

3. Infroduccién a
Modelos Lineales

Carlos Erwin Rodriguez
Herndndez-Vela

Médulo 5: Aprendizaje supervisado (44 horas)

Ponente(s)

1. Datos en enfrenamiento y
1.Intfroduccién all prueba
aprendizaje 2. Validacién cruzada y
supervisado estimacion del error de prediccion
3 Seleccién de modelos

Jorge Ignacio Gonzdlez
Cdazares

Regresion
Categorical inputs
Regresiéon regularizada (ridge,
etc.)
Regresion no lineal
Arboles de regresion
2. Modelos lineales Modelos lineales generalizados Alan Riva Palacio Cohen

Clasificacion

Regresién logistica

Andlisis de discriminante lineall
Bayes ingenuo

Arboles de clasificacion

3. Arboles de ) Bagging Jorge Ignacio Gonzdlez
decision y bosques . Ensemble methods Cdazares
aleatorios . Boosting: adaboost & xgboost




4. Redes
neuronales

Redes superficiales y profundas
Redes convolucionales y recurrentes
Autoencoders y redes generativas
Modelos de difusion

Support vector machines

Médulo 6. Aprendizaje no-supervisado (30 horas)

I. Clustering

Il. Reduccion de
dimensionalidad

lIl. Andlisis de
factores

Determinaciéon del nimero de clusters
Vecinos mds cercanos
Clustering jerdrquico

Descomposicion SVD
PCA (Componentes principales)
t-SNE

Andlisis de factores exploratorio
Andlisis de factores confirmatorio

Médulo 7: Optimizacion en aprendizaje de maquina (40 horas)

1. Introduccién a

la optimizacién

Modelos y funciones de
perdldc:
2. Panorama de optimizacion
3 BUsqueda en rejilla (grid
search)
4. Métodos de primer orden

Alan Riva Palacio Cohen

Ponente(s)

José Salvador Zamora
Munoz

José Salvador Zamora
Munoz

José Salvador Zamora
Munoz

Ponente(s)

Sandra Palau Calderdn




2. Descenso del
gradiente y sus
variaciones

3. Optimizacion
convexa y no-
convexa

4. Otros
paradigmas de
optimizacion.

Métodos de segundo orden

1. Descenso del gradiente
2. Descenso del gradiente
estocdstico

3 Variaciones adaptativas
4. Variaciones aleatorizadas

1. Optimizacién de funciones
convexas

2. Optimizacién de funciones no-
convexas

38 Efecto de la inicializacién en la
optimizacion

4. Efecto de la tasa de
aprendizaje en la optimizacién

5. Efecto de ofros
hiperpardmetros en la optimizacion

Aprendizaje en linea
Aprendizaje por refuerzo

Médulo 8: Comunicacion de resultados (40 horas)

1. Generacion de
documentos con
RMarkdown

2. Generacion de
dashboard simples
(flexdashboards)

1. Sintaxis bdsica de lenguaje de
marcado ligero

2. Generacidén de reportes
HTML/PDF/WORD

38 Generacién de presentaciones
4, Generacién de notebooks de R

1. Infroduccién a flexdashboard
2. Estructura general de un
dashboard

3, Personalizaciéon y diseno de
dashboards

Maria Fernanda Gil Leyva
Villa

Sandra Palau Calderdn

Maria Fernanda Gil Leyva
Villa

Ponente(s)

Claudia Ivonne Judrez
Gallegos

Claudia Ivonne Judrez
Gallegos




3. Documentos de
larga extension
con bookdown

4. Intfroduccion a
blogdown

5. Aplicaciones
interactivas y
dashboards
interactivos con
Shiny

1. Intfroduccién a bookdown
2. Estructura general de de un
documento con bookdown

38 Referencias y citas

Infroduccién a blogdown
Creacién y personalizacion de sitio

web
3. Publicaciéon del sitio web

1. Infroduccién a Shiny

2. Elementos para la visualizacion
dindmica

3 Publicacién de la aplicaciéon

Claudia Ivonne Judrez
Gallegos

Claudia lvonne Judrez
Gallegos

Claudia Ivonne Judrez
Gallegos




